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íàä âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòîé ìàãèñòðà
�Ñìåíà òèïà àêóñòè÷åñêîãî ìåòàìàòåðèàëà ïîä âëèÿíèåì êîìáèíàöèè ðîòàöèîííîé
è òðàíñëÿöèîííîé âÿçêîñòè íà ïðèìåðå èçîòðîïíîé ëèíåéíîé ðåäóöèðîâàííîé

ñðåäû Êîññåðà�

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû. Àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû � âåñüìà àêòóàëüíîå íà-
ïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ. Äàííûå ñðåäû îáëàäàþò íåîáû÷-
íûìè âîëíîâûìè ñâîéñòâàìè � â íèõ èìåþòñÿ çàïðåùåííûå çîíû, òî åñòü çîíû ÷à-
ñòîò, ãäå íå ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå ãàðìîíè÷åñêèå âîëíû, ëèáî çîíû àíîìàëüíîãî
ïðåëîìëåíèÿ (ó÷àñòêè äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ, ãäå ÷àñòîòà óáûâàåò ñ ðîñòîì âîëíî-
âîãî ÷èñëà). Àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû èíòåðåñíû íå òîëüêî ñ ôóíäàìåíòàëüíîé
òî÷êè çðåíèÿ, íî è ñ ïðàêòè÷åñêîé, ïîñêîëüêó îíè ïîçâîëÿþò, íàïðèìåð, ðåäóöèðî-
âàòü øóìû èëè óïðàâëÿòü ôðîíòàìè àêóñòè÷åñêèõ âîëí. Òàêîå ïîâåäåíèå ñâÿçàíî ñî
ñëîæíîé ñòðóêòóðîé ñðåäû. Íàïðèìåð, îíî íàáëþäàåòñÿ â ñðåäàõ, êîòîðûå ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ñõåìàòè÷åñêè â âèäå �íåñóùèé êîíòèíóóì + ðàñïðåäåëåííûé äèíàìè÷å-
ñêèé ãàñèòåëü�, ãäå òåëà-òî÷êè âòîðîãî ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ëèøü ÷åðåç ïåðâûé.
Èíà÷å ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ñðåäå ñóùåñòâóþò äîïîëíèòåëüíûå ñòåïåíè ñâîáîäû, íå
ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé íåïîñðåäñòâåííî óïðóãîé ñâÿçüþ. Â êà÷åñòâå òàêîé ñòåïåíè
ñâîáîäû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïîâîðîòû, ïîäîáíûì êîíòèíóóìîì ÿâëÿåòñÿ ðåäóöè-
ðîâàííàÿ ñðåäà Êîññåðà.

Ðåäóöèðîâàííàÿ ñðåäà Êîññåðà (êîíòèíóóì ñ ïîâîðîòíûìè ñòåïåíÿìè ñâîáîäû,
íå ðåàãèðóþùèé íà îòíîñèòåëüíûé ïîâîðîò òåë-òî÷åê) ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé òåìîé
èññëåäîâàíèÿ åùå è ïîòîìó, ÷òî îí ìîæåò ñëóæèòü ïîäõîäÿùåé ìîäåëüþ äëÿ êîìïî-
çèòîâ ñ òâåðäûìè òÿæåëûìè âêëþ÷åíèÿìè, êîíñîëèäèðîâàííûõ ñûïó÷èõ ñðåä, äëÿ
ãåîñðåäû â ðîòàöèîííîé ñåéñìîëîãèè. Óïðóãàÿ ðåäóöèðîâàííàÿ ñðåäà Êîññåðà ÿâëÿ-
åòñÿ åäèíîæäû îòðèöàòåëüíûì àêóñòè÷åñêèì ìåòàìàòåðèàëîì (ó íåå åñòü çàïðåùåí-
íàÿ çîíà ÷àñòîò äëÿ áåãóùèõ ãàðìîíè÷åñêèõ âîëí). Â íåäàâíèõ ðàáîòàõ áûëî ðàñ-
ñìîòðåíî âëèÿíèå ìàëîé äèññèïàöèè, ââåäåííîé ïî òèïó Êåëüâèíà�Ôîéãòà, îòäåëüíî
äëÿ òðàíñëÿöèîííûõ ñòåïåíåé ñâîáîäû è äëÿ ðàçíîñòè ìèêðî- è ìàêðîâðàùåíèé. Â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ìàëàÿ äèññèïàöèÿ ïðåâðàùàåò çàïðåùåííóþ çîíó â îáëàñòü áåãóùèõ
óáûâàþùèõ ïî àìïëèòóäå ðåøåíèé, ïðè÷åì ëèáî â íåé âñåé (äëÿ òðàíñëÿöèîííîé
äèññèïàöèè), ëèáî äëÿ åå ÷àñòè (äëÿ ðîòàöèîííîé äèññèïàöèè) ÷àñòîòà êàê ôóíêöèÿ
âåùåñòâåííîé ÷àñòè âîëíîâîãî ÷èñëà óáûâàåò, òî åñòü ñðåäà ñòàíîâèòñÿ àêóñòè÷å-
ñêèì äâàæäû îòðèöàòåëüíûì ìåòàìàòåðèàëîì. Ïðåäñòàâëÿëîñü êðàéíå èíòåðåñíûì
ïîíÿòü, êàê êîìáèíèðîâàííîå òðåíèå áóäåò âëèÿòü íà ñèòóàöèþ, è ïîýòîìó Ñåâàñòüÿí
Áàðñóêîâ âûáðàë äàííóþ òåìó ðàáîòû.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû îáó÷àþùåãîñÿ. Âî âðåìÿ ðàáîòû ìàãèñòðàíò ïî-
êàçàë ñåáÿ ñ ëó÷øåé ñòîðîíû. ß ñ÷èòàëà, ÷òî äàííàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
òðóäíîé è ïîòðåáóåò îêîëî ãîäà ðàáîòû. Ñ.Ñ. Áàðñóêîâ âçÿëñÿ çà íåå çà ïîëãîäà
äî çàùèòû, îäíàêî ïîëíîñòüþ ñ íåé ñïðàâèëñÿ áëàãîäàðÿ ñî÷åòàíèþ ñïîñîáíîñòåé ê
íàóêå è óïîðíîìó òðóäó, íàñòîé÷èâîñòè è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè. Ñåâàñòüÿí ïðîÿâëÿë
äîáðîæåëàòåëüíîñòü è ñòðåìëåíèå ê ñîòðóäíè÷åñòâó, ìû âìåñòå ðàçìûøëÿëè íàä
íåÿñíûìè ìîìåíòàìè. Îòäåëüíî îòìå÷ó, ÷òî Ñåâàñòüÿí íå òîëüêî èññëåäîâàë áîëåå
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ñëîæíûé ñëó÷àé äèññèïàöèè, ÷åì ýòî áûëî ñäåëàíî â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ, íî è íà-
øåë è èñïðàâèë íåòî÷íîñòü â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå èç êâàðòèëÿ Q1.
Âî âðåìÿ ðàáîòû íàä äèïëîìîì Ñåâàñòüÿí ïîëó÷àë àíàëèòè÷åñêè àñèìïòîòè÷åñêèå
ïðèáëèæåíèÿ äëÿ äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ, ïðîâîäèë ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû. Îí ëåãêî è
áûñòðî ó÷èëñÿ íîâûì äëÿ ñåáÿ âåùàì è óñïåøíî ïðèìåíÿë íà ïðàêòèêå ïîëó÷åííûå
íàâûêè.

Ïî ðåçóëüòàòàì äèïëîìà ïîäãîòîâëåí äîêëàä íà ìåæäóíàðîäíóþ øêîëó-êîíôå-
ðåíöèþ Advanced Problems in Mechanics 2022.

Äîïóñê ê çàùèòå. Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà Áàðñóêîâà Ñ.Ñ. ïî
òåìå �Ñìåíà òèïà àêóñòè÷åñêîãî ìåòàìàòåðèàëà ïîä âëèÿíèåì êîìáèíàöèè ðîòàöè-
îííîé è òðàíñëÿöèîííîé âÿçêîñòè íà ïðèìåðå èçîòðîïíîé ëèíåéíîé ðåäóöèðîâàííîé
ñðåäû Êîññåðà� îòâå÷àåò îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êâàëèôèêàöè-
îííûì ðàáîòàì âûïóñêíèêà óíèâåðñèòåòà ïî íàïðàâëåíèþ 01.04.03 �Ìåõàíèêà è ìà-
òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå�, íàïðàâëåííîñòè (ïðîôèëþ) 01.04.03_03 �Ìåõàíèêà è
öèôðîâîå ïðîèçâîäñòâî� è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà ê çàùèòå.

Îöåíêà òðóäà âûïóñêíèêà. Ðàáîòó Áàðñóêîâà Ñ.Ñ. îöåíèâàþ íà îòëè÷íî. Ïðè
óñïåøíîé çàùèòå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû åìó ìîæåò áûòü ïðèñâîåíà
êâàëèôèêàöèÿ ìàãèñòðà.

Ðåêîìåíäàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü îòëè÷íûå ñïîñîáíîñòè Áàðñóêîâà Ñ.Ñ. ê íà-
ó÷íîé ðàáîòå. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû Áàðñóêîâà Ñ.Ñ. ðåêîìåíäîâàíû ê îïóáëèêîâàíèþ.
Ðåêîìåíäóþ Áàðñóêîâà Ñ.Ñ. äëÿ ïðîäîëæåíèÿ îáó÷åíèÿ â àñïèðàíòóðå â ñëó÷àå, åñëè
ó íåãî âîçíèêíåò òàêîå ñòðåìëåíèå.
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