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Постановка задачи
Написать программу, которая будет решать задачу Коши для набора из 100 частиц с заданными начальными условиями и потенциалом взаимодействия Леннард-Джонса. Частицы взаимодействуют друг с другом попарно.
Описание программы
Данная программа содержит 5 классов.
В первом классе описываются все параметры взаимодействующих частиц, такие как: n – размерность, m – масса, r – радиус, v – скорость, f – сила, действующая на частицу, a – ускорение.

Далее, на основе первого класса создаём класс, в котором описываем 100 частиц. И далее беря производную по радиус вектору от потенциала взаимодействия (1), получаем выражение для силы, где в зависимости от расстояния между двумя частицами будем иметь разные значения силы. Зная силу, по второму закону Ньютона находим ускорение.

В третьем классе задаем все параметры векторов: размерность, координаты, а также вводим основные операции над векторами: сложение, вычитание, скалярное произведение векторов, умножение вектора на скаляр слева и справа.

В четвертом классе вводим время dt и описываем текущие скорости и координаты частиц.

Теперь, зная ускорение и интегрируя его, получаем значение скорости в данный момент. Интегрируя скорость, найдём искомое значение радиус-вектора. После чего цикл выполняется заданное количество раз.

Благодаря классу a3r, мы получаем графические изображения динамики частиц, которые можно просматривать при помощи программы AView.
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Результат
Программа выполнила 10000 шагов с отображением каждого 100 шага. Были получены следующие результаты:
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Рисунок 1 Начальное положение частиц
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Рисунок 2 Положение частиц на 2000-м шаге цикла
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Рисунок 3 Положение частиц на 4000-м шаге цикла
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Рисунок 4 Положение частиц на 6000-м шаге цикла
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Рисунок 5 Положение частиц на 8000-м шаге цикла
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