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íàä âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòîé ìàãèñòðà
�Âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ â ñðåäå Êåëüâèíà íà

ðàñïðîñòðàíåíèå âîëí�

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû. Â ïîñëåäíèå äåêàäû ìåõàíèêà ñïëîøíûõ ñðåä âñå ÷à-
ùå èñïîëüçóåò ñëîæíûå ìîäåëè êîíòèíóóìîâ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî òåõíîëîãèè
ïåðåõîäÿò íà ìèêðîóðîâåíü, è ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå è ñîçäàíèå ìà-
òåðèàëîâ, â êîòîðûõ âçàèìîäåéñòâóþò ïîëÿ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Ñðåäà Êåëüâèíà �
òåðìèí, ââåäåííûé â 1995 ãîäó Ï.À. Æèëèíûì è âîøåäøèé âïîñëåäñòâèè â ñëî-
âàðü ñîâðåìåííîé ìåõàíèêè, ñîçäàííûé ôðàíöóçñêèì êëàññèêîì Æ.À. Ìîæåíîì,
ðàáîòàâøèì â òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñïëîøíûõ ñðåä è êîíòèíóóìîâ ñëîæíîé
ñòðóêòóðû,� ýòî ìåõàíè÷åñêàÿ ñðåäà, ÷àñòèöû êîòîðîé íå òîëüêî ñîâåðøàþò ïî-
âîðîòû, íî è îáëàäàþò êîíå÷íûì äèíàìè÷åñêèì ñïèíîì, ñâîáîäíî âðàùàÿñü âîêðóã
ñâîèõ îñåé. Ñóùåñòâóåò òî÷íàÿ àíàëîãèÿ ìåæäó óðàâíåíèÿìè ñðåäû Êåëüâèíà è óðàâ-
íåíèÿìè óïðóãèõ íåïðîâîäÿùèõ ôåððîìàãíåòèêîâ â ñîñòîÿíèè, áëèçêîì ê ìàãíèòíî-
ìó íàñûùåíèþ, â ïðèáëèæåíèè êâàçèìàãíèòîñòàòèêè. Âçàèìîäåéñòâèå ïîâîðîòíîé
è òðàíñëÿöèîííîé ïîäñèñòåì ñîîòâåòñòâóåò ìàãíèòîóïðóãîìó âçàèìîäåéñòâèþ, êîòî-
ðîå èñïîëüçóåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèÿõ èç îáëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé. Â òî æå
âðåìÿ âîëíîâûå ïðîöåññû â ñðåäå Êåëüâèíà îáùåãî âèäà èññëåäîâàíû íåäîñòàòî÷íî
ââèäó èõ ñëîæíîñòè.

Àêóñòè÷åñêèå ìåòàìàòåðèàëû � äðóãîå âåñüìà àêòóàëüíîå íàïðàâëåíèå èññëå-
äîâàíèé. Ýòî ñðåäû, â êîòîðûõ âîëíû âåäóò ñåáÿ íåîáû÷íûì îáðàçîì: ñóùåñòâóþò
çàïðåùåííûå çîíû ÷àñòîò èëè ïàäàþùèå ó÷àñòêè äèñïåðñèîííûõ êðèâûõ (çîíû àíî-
ìàëüíîãî ïðåëîìëåíèÿ). Ñóùåñòâóþò ðàáîòû ïî ëèíåéíûì ïðîñòåéøèì ðåäóöèðî-
âàííûì ñðåäàì Êîññåðà, ÿâëÿþùèìñÿ îäíîâðåìåííî àêóñòè÷åñêèìè ìåòàìàòåðèàëà-
ìè ïî îòíîøåíèþ ê ñäâèãîâûì âîëíàì. Áîëüøèíñòâî âîëí â òàêèõ ñðåäàõ ïîëÿðè-
çîâàíû, è ó âîëí, ïîëÿðèçàöèÿ êîòîðûõ íàïðàâëåíà ïðîòèâ ñîáñòâåííîãî âðàùåíèÿ
òåëà-òî÷êè, ñóùåñòâóåò çàïðåùåííàÿ çîíà ÷àñòîò. Åå íàëè÷èå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ðå-
äóöèðîâàííàÿ ñðåäà íå ðåàãèðóåò íà ãðàäèåíò ïîâîðîòà òåë-òî÷åê.

Íåëèíåéíîå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñïîñîáíî êà÷åñòâåííî èçìå-
íèòü ïîâåäåíèå ìàòåðèàëà. Òàê, êëàññè÷åñêàÿ óïðóãàÿ ñðåäà ñ âûïóêëîé ýíåðãèåé
äåôîðìàöèè ìîæåò ïîä äåéñòâèåì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, ñîãëàñíî ðàáîòå Òó-
ïèíà è Áåðíøòåéíà, ñòàòü íåóñòîé÷èâîé ïî îòíîøåíèþ ê íèçêî÷àñòîòíûì ñäâèãîâûì
âîçìóùåíèÿì (òî åñòü íà÷àòü âåñòè ñåáÿ êàê æèäêîñòü). Ñðåäû Êîññåðà ðàçëè÷íî-
ãî òèïà áåç äèíàìè÷åñêîãî ñïèíà, êðîìå ðàññìîòðåííîãî âèäà íåóñòîé÷èâîñòè, ìîãóò
äåìîíñòðèðîâàòü íåóñòîé÷èâîñòü ïðè îäíîðîäíîì âñåñòîðîííåì ðàñòÿæåíèè. Êàê æå
ïîâåäåò ñåáÿ â òàêîé ñèòóàöèè ñðåäà Êåëüâèíà, äèíàìèêà êîòîðîé ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîé ñðåäû Êîññåðà? Áóäåò ëè íåëèíåéíàÿ ðåäóöèðîâàííàÿ ñðåäà
Êåëüâèíà ÿâëÿòüñÿ âáëèçè îäíîðîäíîãî ñôåðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ àêóñòè÷åñêèì ìåòàìàòåðèàëîì? Êàê íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ïîâëèÿåò íà
ýôôåêòèâíûå ñâîéñòâà êîíòèíóóìà? Ýòîò âîïðîñ ïðåäñòàâëÿåò ôóíäàìåíòàëüíûé
èíòåðåñ è, â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà òåì ìàãèñòåðñêèõ ðàáîò, íà íåãî íåò çàðàíåå
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ÿñíîãî îòâåòà. Ìàãèñòðàíò Ì.À. Äðåïèí çàèíòåðåñîâàëñÿ èì è âûáðàë ñàìóþ òðóä-
íóþ èç ìíîãèõ ïðåäëàãàâøèõñÿ íà åãî âûáîð òåì.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû îáó÷àþùåãîñÿ. Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ Ì.À. Äðåïè-
íûì ïðèíîñèëà ìíå ðàäîñòü íàñòîÿùåãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ìîëîäûì êîëëåãîé. Ðåäêî
ìîæíî óâèäåòü ñòîëü èñêðåííèé èíòåðåñ ê òåìå èññëåäîâàíèÿ, æåëàíèå ãëóáîêî ðàçî-
áðàòüñÿ â íåé, ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è îäíîâðåìåííî äîáðîæåëàòåëüíîå è êîíñòðóêòèâ-
íîå îòíîøåíèå ê ñîâìåñòíîé ðàáîòå, ê íàó÷íûì äèñêóññèÿì, êðèòè÷åñêóþ ñïîñîá-
íîñòü. Íåïðîñòûå àíàëèòè÷åñêèå âûêëàäêè íå ñîñòàâèëè òðóäíîñòè äëÿ Ìèõàèëà,
ðàâíî êàê è ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû, è íà ïðîòÿæåíèè âñåé ðàáîòû íàä äèïëîìîì îí âû-
ñòóïàë êàê íà÷èíàþùèé ñàìîñòîÿòåëüíûé èññëåäîâàòåëü. Ïî ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû
áûë ñäåëàí ñîâìåñòíûé äîêëàä íà ìåæäóíàðîäíîé Øêîëå-êîíôåðåíöèè Advanced
Problems in Mechanics 2021. Ïî ðåçóëüòàòàì âòîðîé ÷àñòè äèïëîìà ïîäãîòîâëåí äî-
êëàä íà ìåæäóíàðîäíóþ øêîëó-êîíôåðåíöèþ Advanced Problems in Mechanics 2022.

Äîïóñê ê çàùèòå. Âûïóñêíàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà Äðåïèíà Ì.À. ïî òåìå
�Âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ â ñðåäå Êåëüâèíà íà ðàñïðîñòðà-
íåíèå âîëí� îòâå÷àåò îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êâàëèôèêàöèîííûì
ðàáîòàì âûïóñêíèêà óíèâåðñèòåòà ïî íàïðàâëåíèþ �15.04.03 � ïðèêëàäíàÿ ìåõàíè-
êà�, íàïðàâëåííîñòè (ïðîôèëþ) �15.04.03_08 � ìåõàíèêà ñïëîøíûõ ñðåä: òåîðåòè÷å-
ñêèå îñíîâû è ïðèëîæåíèÿ (ìåæäóíàðîäíàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ïðîãðàììà)� è ìîæåò
áûòü ðåêîìåíäîâàíà ê çàùèòå.

Îöåíêà òðóäà âûïóñêíèêà. Ðàáîòó Äðåïèíà Ì.À. áåçóñëîâíî îöåíèâàþ íà îò-
ëè÷íî. Ïðè óñïåøíîé çàùèòå âûïóñêíîé êâàëèôèêàöèîííîé ðàáîòû åìó ìîæåò áûòü
ïðèñâîåíà êâàëèôèêàöèÿ ìàãèñòðà.

Ðåêîìåíäàöèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü ÿðêî âûðàæåííûå ñêëîííîñòü è ñïîñîáíîñòè
Äðåïèíà Ì.À. ê íàó÷íîé ðàáîòå. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû Äðåïèíà Ì.À. ðåêîìåíäîâàíû
ê îïóáëèêîâàíèþ. Ðåêîìåíäóþ Äðåïèíà Ì.À. äëÿ ïðîäîëæåíèÿ îáó÷åíèÿ â àñïèðàí-
òóðå.
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