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  Взаимодействие Леннарда-Джонса              Сглаженное взаимодействие         Сжатое взаимодействие 

 Представлена технология создания двумерного поликри-

сталлического материала с помощью сжатого сглаженного 

межчастичного взаимодействия 

  Аналитически рассчитаны микро– и макропараметры для 

монокристалла со сжатым сглаженным взаимодействием 

  Рассчитаны свойства модельные материала в тесте на рас-

тяжение и на определение скорости продольной волны 
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Физико-механический факультет, кафедра Теоретической Механики 

потенциал Леннарда-Джонса (ЛД) 

жесткость связи ЛД вблизи  

положения равновесия 
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Моделирования деформирования и разрушения  

хрупких гранулированных материалов методом динамики частиц 

сила ЛД r межчастичное расстояние 
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Для идеальной (монокристаллической) двумерной ГПУ решетки: 
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Таким образом, использование межчастичного сжатого сгла-
женного взаимодействия позволяет достичь малых  
критических деформаций модельного материала в тесте на 
одноосное растяжение: порядка 0.1-1%, что соответствует 
характеристикам реальных хрупких материалов, в первую 
очередь — горных пород.  
Критическую деформацию на растяжение можно варьиро-
вать изменяя коэффициент с: чем с больше, тем критическая 
деформация на растяжение — меньше. 
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21 девиация скоростей частиц  
(СКО от средней скорости) 

сглаживающая 
функция 

 коэффициент 
хрупкости 

Численное интегрирование уравнений движения: 
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  Разработана модель для упругих связей в твердых телах 

  Предложен конкретный вид потенциала взаимодействия 

  Для предложенного потенциала взаимодействия  

рассчитаны жесткости связи 

  Представлены калибровочные модели для расчета  

жесткостей связи (для длинных связей с помощью теории 

стержней Бернулли-Эйлера и Тимошенко, для коротких — 

с использованием приближений теории упругости)  
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~9.0~ скорость продольной  

волны в поликристалле 

 Начальная конфигурация:     Актуальная конфигурация: 
      создание связи начальная длина связи 
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расстояния от центров 

масс частиц, до точек 

соединения связью 

Общая формула для потенциала взаимодействия твердых тел Предлагаемый вид потенциала взаимодействия 

параметры модели взаимодействия, которые  

однозначно пересчитываются в жесткости связи: 
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Расчет напряжений и меры скоростей 


