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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ
Дана квадратная пластина (Рисунок 1). Длина и ширина квадрата l = 1 метр.

Температура на верхней и правой границах T = 25 K, на левой и нижней  T = 10 K.
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Рисунок 1. Данная пластина
Необходимо в пакете Abaqus решить стационарную задачу теплопроводности, построить диаграмму распределения температуры по расчетной области, привести численные значения температуры в ключевых точках A и B.
Стационарная задача теплопроводности описывается уравнением:
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= 0,
где 
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T – лапласиан температуры.
ВЫПОЛНЕНИЕ РАСЧЕТОВ В ABAQUS
Нанесем прямоугольную сетку, тип элементов DC2D4 (Рисунок 2).
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Рисунок 2. Конечно-элементная модель
Рассмотрим разные размеры нанесенной сетки: с числом элементов N
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= 100, 400, 1600, 6400.
РЕЗУЛЬТАТЫ

Ниже представлены диаграммы распределения температуры при разных сетках     (Рисунки 3 – 6).
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Рисунок 3. Диаграмма распределения температуры (T, K) при числе элементов N
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 = 100
Значения температуры в интересующих точках: T
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 = 19.3162 K, T
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 = 12.4063 K.
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Рисунок 4. Диаграмма распределения температуры (T, K) при числе элементов N
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 = 400
Значения температуры в интересующих точках: T
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 = 19.3328 K, T
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 = 12.4771 K.
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Рисунок 5. Диаграмма распределения температуры (T, K) при числе элементов N
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 = 1600
Значения температуры в интересующих точках: T
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 = 19.3895 K, T
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 = 12.5165 K.
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Рисунок 6. Диаграмма распределения температуры (T, K) при числе элементов N
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= 6400
Значения температуры в интересующих точках: T
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 = 19.4121 K, T
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 = 12.5467 K.
Построим графики зависимости температуры в точках A и B от количества элементов (Рисунки 7 – 8).
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Рисунок 7. Зависимость температуры (T, K)  в точке A от количества элементов
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Рисунок 8. Зависимость температуры (T, K) в точке B от количества элементов

ВЫВОДЫ

Былa решена стационарная задача теплопроводности в пакете Abaqus, построены диаграммы распределения температуры по расчетной области и графики температуры в точках A и B в зависимости от сетки.
Исходя из полученных графиков, можно сделать вывод, что температуры в точках A и B стремятся к какому-то определенному значению.
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