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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛
ÔÎ‡ÒÚËÌ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÍÓ-
ÓÒÚÂÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl[1]. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ
‚˚ÒÓÍËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔË ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËË, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ëı ÌÂÁ‡ÏÂÌËÏ˚ÏË
‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ̃ ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı
ÚÂÎ. èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ Í ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛
ÓÚÍÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÏÂÚÓ‰‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜‡ÒÚËˆ (ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍË), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
‚ ‚Ë‰Â ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ˜‡ÒÚËˆ
(‡ÚÓÏÓ‚), ‰‚ËÊÛ˘ËıÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ
Û‡‚ÌÂÌËflÏ ‰ËÌ‡ÏËÍË. èÓ‰Ó·Ì‡fl ‰ËÒÍÂÚÌ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ, ‡ Ò
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ
˜‡ÒÚËˆ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ‚ÂËÙË-
Í‡ˆËË Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚËÌÛ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ
ÒÂ‰˚[2–7]. Ç ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡-
ÏËÍÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‡ÚÓÏ˚ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ‚ ÏÂÚÓ‰Â ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜‡ÒÚËˆ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ò‚flÁ˚-
‚‡Ú¸Òfl Ë Ò ‰Û„ËÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
(Ì‡ÔËÏÂ, ÁÂÌ‡ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡) ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ –
‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÌÓÒËÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÂ‰˚. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÍÓÎ¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl [1]. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜‡ÒÚËˆ Ë ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ÚÛÌ˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ [1]. äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡
Ì‡ ËÒ. 1‡. àÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌ˚ı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË – Û‰‡ÌËÍ Ë ÏË-
¯ÂÌ¸ (‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛıÏÂÌ‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

Á‡‰‡˜Ë). ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜‡ÒÚËˆ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ãÂÌÌ‡‰‡-ÑÊÓÌÒ‡ 
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a

 

 – ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
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‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. Ç Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ˜‡ÒÚËˆ˚, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂ ÏË¯ÂÌ¸,
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ‡ ˜‡ÒÚËˆ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Û‰‡ÌËÍ,
‰‚ËÊÛÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÏË¯ÂÌË (‰‡ÎÂÂ – ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ) Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ‡‚-
ÌÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı ˜‡ÒÚËˆ. Ç „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ-
‚Ëfl, ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ – Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â. èÓ‰Ó·ÌÂÂ
ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [6, 7]. 

ÖÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ Û‰‡ÌËÍ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ÚÓ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÓÎÌ ‡ÁflÊÂÌËfl, ÓÚ-
‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ó·‡Áˆ‡, ‚
ÏË¯ÂÌË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÓÚÍÓÎ¸Ì‡fl ÚÂ˘ËÌ‡, ÔË‚Ó‰fl-
˘‡fl Í ÓÚ‰ÂÎÂÌË˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË-
Ì˚), ËÏÂ˛˘Â„Ó ‡ÁÏÂ˚, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÚÓ-
fl˛˘ËÂ ‡ÁÏÂ˚ Û‰‡ÌËÍ‡ (ËÒ. 1·). 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Û‰‡ÌËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ Û‰‡Ì˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ‡ÁÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ËÁÏÂÌflÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl.
èÛÚÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Û‰‡ÌËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓÓ„Ó‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË Û‰‡ÌËÍ‡, ÔË-
‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ÓÚÍÓÎÛ – ÓÚÍÓÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ 
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˜ÂÒÚ‚Â Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÒÍÓÓÒÚË Û‰Ó·ÌÓ ‚˚·‡Ú¸
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÒÓ·ÓÈ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸,
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˜ÚÓ·˚ ÓÌ‡ ÏÓ„Î‡ ÛÈÚË Ì‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚ¸. 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡
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 ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡: ‡ – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·‡Áˆ‡, · – Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍÓÎ‡. 
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êËÒ. 2.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÓÚ Ó·‡ÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Û‰‡ÌËÍ‡ (ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÂ
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ). 
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ÒÚ‡Î¸

 

êËÒ. 3.

 

 ë‡‚ÌÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ Ì‡ÚÛ-
Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ [1] Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl. 
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àëëãÖÑéÇÄçàÖ åÖíéÑéå ÑàçÄåàäà óÄëíàñ

 

3

 

ÓÒÚ¸ 

 

v

 

∗

 

 ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡* ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË

 

σ∗

 

, ‡ Ó·‡ÚÌ‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ Û‰‡ÌËÍ‡  ÔÓÔÓˆËÓ-

Ì‡Î¸Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl . ùÚÓ ÔÓÁ‚Ó-

ÎflÂÚ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡ ÙÓÏÛÎÓÈ (5), ÔË˜ÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂ-
ÌË 

 

m

 

 ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı (4) Ë
(5). Ç Ú‡·Î. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 

 

m

 

 ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó Ë Â‡Î¸Ì˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚[1]. àÁ Ú‡·Î. ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

m

 

‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰Îfl ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜Ë-
ÒÚÓ„Ó ÚËÚ‡Ì‡. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î ãÂÌÌ‡‰‡-
ÑÊÓÌÒ‡ 1, ËÏÂ˛˘ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ – ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 

 

a

 

 Ë ˝ÌÂ„Ë˛ Ò‚flÁË 

 

D

 

. Ç˚·Ó
‰‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÏÂ˘‡Ú¸ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡
ËÒ. 3 ‚‰ÓÎ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÂÈ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌËÍ‡Í ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ì‡-
ÍÎÓÌ ÎËÌËË ÚÂÌ‰‡ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 

 

m

 

, fl‚Îfl-
˛˘ÂÂÒfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓÈ ‰Îfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ãÂÌÌ‡‰‡-
ÑÊÓÌÒ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔË ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ·ÎËÁÍËÂ Í Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Â‡Î¸-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚: Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËfl-
ÏË ‰Îfl ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË Ë ‚˚ÒÓÍÓ˜ËÒÚÓ„Ó ÚË-
Ú‡Ì‡ (Ú‡·Î. 1). éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ̋ ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÓÒÚÂÈ¯Â„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÔÎÓÚÌÛ˛ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÛ
˜‡ÒÚËˆ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ãÂÌÌ‡‰‡-
ÑÊÓÌÒ‡. èÎÓÚÌ‡fl ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡ ÎÛ˜¯Â ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl
ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ó‰-
Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ‡ÁÎË˜ËÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÎË- Ë ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ÏË ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‡ÁÏÂ-
ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

A

 

, Ï‡ÎÓ ‚ÎËflfl Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 

 

m

 

, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚÍÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓ-

 

* ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔË 

 

a

 

 = 10

 

–5

 

 Ï (˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÁÂÌ‡ ‰Îfl fl‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚); Ô‡‡ÏÂÚ 

 

D

 

ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ãÂÌÌ‡‰‡-ÑÊÓÌÒ‡ 1 ÔÓ‰·Ë‡ÎË Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ 

 

A

 

 ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÛ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË 

 

A

 

 ‰Îfl ÚËÚ‡Ì‡ Ë ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË.

1
N
----

V̇
V0
------

 

ÏËÓ‚‡ÌËfl (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, ËÒ. 5.28 ËÁ [1]). èÓÚÂÌ-
ˆË‡Î ãÂÌÌ‡‰‡-ÑÊÓÌÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ
‰Îfl Á‡‰‡˜ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
Ó·˚˜ÌÓ ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË Ó·˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‚Â-
‰˚ı ÚÂÎ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ, ‡ ÌÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÔËÂÏÎÂÏÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ [8] Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÎÛ˜¯Û˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ÒÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. 

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ç.î. åÓÓÁÓ‚Û Á‡ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚Â Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ-
ÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰-
‚Ó‡ÌËÈ, „‡ÌÚ 05–01–00094. 
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ÒÚË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl, ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡

å‡ÚÂË‡Î m

íËÚ‡Ì BT6 0.09

ëÚ‡Î¸ ÌÂÊ‡‚Â˛˘‡fl X18H10T 0.11

äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
ãÂÌÌ‡‰‡-ÑÊÓÌÒ‡

0.16

íËÚ‡Ì ‚˚ÒÓÍÓ˜ËÒÚ˚È 0.19

åÂ‰¸ 0.20

ÄÎ˛ÏËÌËÈ Äå„6å 0.21


