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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ
Дана балка, закрепленная, как показано на Рисунке 1. Ко второй половине  приложена статическая нагрузка. Сечение балки имеет форму квадрата. Требуется определить перемещение 
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 в точках A и B под статической нагрузкой; определить 10 первых собственных частот и собственных форм колебаний балки; определить 
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 для точек A и B после снятия нагрузки.
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Рисунок 1. Граничные условия
Исходные данные: 

L = 1 м – длина балки;

a = b = 0.03 м – размеры торца балки;

E = 2.1 * 1011 – модуль Юнга для стали;
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 = 0.3 – коэффициент Пуассона для стали;

P = 1000 Па – давление на балку;
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ВЫПОЛНЕНИЕ РАСЧЕТОВ В ABAQUS
В двумерном случае тип элементов сетки B21 (Рисунок 2). В трехмерном случае - C3D8R (Рисунок 3).
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Рисунок 2. Двумерное представление балки
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Рисунок 3. Трехмерное представление балки

РЕЗУЛЬТАТЫ

Статика: 2D:
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 = 1.70143*10
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метра, 
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 = -4.03352*10
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 метра (Рисунок 4).
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Рисунок 4. Эпюра перемещений 
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3D: 
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 метра (рисунок 5).
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Рисунок 5. Эпюра перемещений 
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Собственные частоты и собственные формы: 2D: собственные формы, соответствующие собственным частотам показаны на Рисунках 6.
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Рисунок 6.1.  Собственная форма, соответствующая первой собственной частоте = 1765.1 рад/с
[image: image24.png]u, U2
+1.000e+00
+9.167e-01
+8.333e-01
+7.500e-01
+6.667e-01
+5.833e-01
+5.000e-01
+4.167e-01
+3.333e-01
+2.500e-01
+1.667e-01
+8.333e-02
+0.000e+00




Рисунок 6.2. Собственная форма, соответствующая второй собственной частоте = 2739.7 рад/с
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Рисунок 6.3.  Собственная форма, соответствующая третьей собственной частоте = 6954.3 рад/с
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Рисунок 6.4.  Собственная форма, соответствующая четвертой собственной частоте = 8148.4 рад/с
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Рисунок 6.5.  Собственная форма, соответствующая пятой собственной частоте = 8699.7 рад/с
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Рисунок 6.6.  Собственная форма, соответствующая шестой собственной частоте = 15256.0 рад/с
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Рисунок 6.7.  Собственная форма, соответствующая седьмой собственной частоте = 17610.0 рад/с
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Рисунок 6.8.  Собственная форма, соответствующая восьмой собственной частоте = 24395.0 рад/с
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Рисунок 6.9.  Собственная форма, соответствующая девятой собственной частоте = 26170.0 рад/с
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Рисунок 6.10.  Собственная форма, соответствующая десятой собственной частоте = 28914.0 рад/с
Динамика: 2D: график 
[image: image33.wmf]A

y

U

 (Рисунок 7) и 
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 (Рисунок 8) после снятия действующих нагрузок. 
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Рисунок 7. График 
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 после снятия нагрузки
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Рисунок 8. График 
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 после снятия нагрузки
ВЫВОДЫ

Были определены 
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 в точках A и B под действием стационарной нагрузки в двумерной и трехмерной постановке. В точках А и В в двумерной и трехмерной постановке 
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 оказались близки с погрешностью в 24 % и 18 % соответсвенно.
Были определены 10 первых собственных частот и собственных форм колебаний балки.

При рассмотрении динамической части задачи построены графики изменения координаты точек  А и B по оси OY в зависимости от рассматриваемого момента.
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