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Постановка задачи
[bookmark: _GoBack]Дана прямоугольная пластина, один край которой закреплен. На верхнюю поверхность действует расспределенная нагрузка P. Ниже приведены значения нагрузки (P), модуля Юнга (E), коэффициента Пуассона, и геометрические параметры пластины. Требуется численно найти деформации, напряжения.P
L/5
L

Рис. 1. Пластина
P = 1000 Кг/м2 
E = 2.1*1011 Па
 ν = 0.35
L = 0.5 м
h = 1 мм
Граничные условия заданы в соответствие с формулой 1, а сила F в соответствие с формулой 2.


                           
                                                                    1000 Па                                          (2)
Реализация в пакете Abaqus
	Рассматриваемая задача является статической трехмерной задачей. Задача решается методом конечных элементов. Для данного элемента задаются известные параметры: модуля Юнга, коэффициента Пуассона и геометрические параметры. Далее устанавливаются граничные условия и задается нагрузка. Таким образом, строится сетка, размер элемента которой равен 0.05 м. Сетка: линейная, типы элементов C3D8R и S4R для трехмерной и вдумерной моделей соответственно. У каждого узла 5 степени свободы: три – движение вдоль трех осей, две - вращение вокруг оси параленные ox и oy. Ниже приведен эскиз пластины. (Рис. 2)

[image: ]

Рис. 2 Эскиз пластины 
Вычислительные результаты
1. При использовании трехмерной модели:
1.1. Поле деформации пластины в зависимости от координаты. (Рис. 3)
[image: ]
Рис.3 Деформация пластины
1.2. Поле напряжения пластины по Мизесу в зависимости от координаты. (Рис.4) [image: ]

Рис.4 Напряжение пластины по Мизесу
1.3. Максимальные значения напряжения и деформации.
Максимальная деформация: - 6.206*10-7 м.
Максимальное напряжение: 2.566*105 Па
Вывод
В ходе проделанной работы рассчитано напряженно-деформированное состояние пластины под действием распределенной нагрузки. Модель пластины построена в виде трехмерной пластины с учетом её толщины. В результате работы построены поля напряжения и деформации пластины, а так же получены максимальные значения деформации и напряжения для данной пластины 2.566*105 Па Па, - 6.206*10-7 м. 
	Санкт-Петербург 2014 г.
	Санкт-Петербург 2014 г.
image1.png




image2.png
u,us
+0.000e+00
Sirzens
Hlosde-07
Assze0r
2l0ege-07
2'sgee-07
3103607
lez0e-07
i1576-07
lesse-7
Si7ze07
Slgage-07
“8.2066-07





image3.png
s, Mises

(Avg: 75%)
+2.5660+05
Yzi3szet0s
$2135e105
Hilsz6er0s
Hi7izeros
$1iasseros
Hizaseros
Hilrzeros
Yalsazet0d
Yeiddser0d
$4531de104
$2i180e104
Fals0setoz





