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НОВЫЕ ЗАКОНЫ МЕХАНОДИНАМИКИ

Канарёв Ф.М.

Анонс. Исправляем фундаментальные ошибки Ньютона и Даламбера и представим Видео этой лекции с подробными комментариями.
         В 1697 г. Исаак Ньютон опубликовал «Математические начала натуральной философии» в которых изложил  законы динамики движения материальных точек и тел.

        В 1743 г. Даламбер  ввёл принцип: в каждый данный момент времени сумма сил, действующих на движущееся тело, равна нулю, а также  - силу инерции, равную произведению массы тела на ускорение его движения и направленную противоположно ускорению.


Если тело движется ускоренно, то на него действуют: ньютоновская сила  
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, сила инерции  
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 и другие силы сопротивления движению 
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. В соответствии с принципом Даламбера в каждый данный момент времени сумма указанных сил равна нулю
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Механики ВСЕГО МИРА  игнорировали  это фундаментальное

противоречие 2009-1743=272 года.

       Началом процесса движения любого материального тела является ускоренная фаза его движения, которая потом переходит в фазу равномерного или замедленного движения.  ЭТО -АКСИОМА ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ.  Но Исаак Ньютон  не заметил её существование  и начал описывать движение материальных точек и тел с равномерного движения, поставив закон этого движения на первое место.  Вот формулировка его первого закона: «Всякое тело сохраняет состояние покоя или равномерного и прямолинейного движения, пока и поскольку приложенные силы не заставят его изменить это состояние».  
          Поскольку равномерное движение тела  всегда – следствие ускоренного его движения то, постановка на первое место закона равномерного движения тела, эквивалентна поставке следствия впереди причины. В результате  разрушилась  причинно-следственная связь между равномерным и ускоренным  движениями тел, и первый закон Ньютона лишился математической модели для расчёта сил, действующих на равномерно движущиеся и равномерно вращающиеся тела.  Более 300 лет  все механики соглашались с ненадобностью такой  математической модели, несмотря на явную потребность в ней. Вполне естественно, что она существует и, как мы сейчас  увидим, чётко следует из новых законов механодинамики.

1.1. Общие сведения о механодинамике
Понятие «Динамика» родилось давно и уже получило различные приставки, которые ограничивают смысл, заложенный в этом понятии, и таким образом конкретнее отражают суть описываемых явлений и процессов. Например, давно используются понятия «Электродинамика»,  «Гидродинамика», «Аэродинамика» «Термодинамика».  Так как возникла необходимость в корректировке законов динамики Ньютона, то новую их совокупность уже нельзя называть «Динамика». Чтобы устранить неизбежную путаницу в понятиях, вводим понятие «Механодинамика», в которое закладывается смысл динамики механических движений твёрдых тел, которые описывались до этого понятием «Динамика».

 Механодинамика - раздел теоретической механики, в котором устанавливается и изучается связь между движением материальных точек и тел, и силами, действующими на них.

1.2. Классификация движений материальных точек и тел и последовательность решения 
задач механодинамики

Первая фаза любого движения тела – ускоренное движение, вторая - равномерное движение и третья – замедленное движение. 
В некоторых случаях движение может состоять из двух фаз: ускоренного и замедленного. 

Первыми составляются кинематические уравнения движения объекта в фазе ускоренного движения и при наличии исходных данных определяются скорость и ускорение ускоренно движущегося объекта.

Затем составляются векторные  уравнения  сил и моментов, приложенных к объекту в фазе его ускоренного движения. 
2. ЗАКОНЫ МЕХАНОДИНАМИКИ

2.1. Основной закон механодинамики
            Многовековой опыт использования второго закона Ньютона показал его безупречную достоверность, поэтому у нас есть основания поставить его на первое место и назвать  основным законом механодинамики.
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Чтобы отличать силу [image: image6.wmf]F

, формирующую ускорение,  от других сил, назовём её ньютоновской силой. Она всегда совпадает с направлением ускорения [image: image7.wmf]a

, которое она формирует. Все остальные силы  являются силами сопротивления движению и формируют не ускорения, а замедления, которые мы обозначаем символом [image: image8.wmf]b

. 

2.2. Главный принцип механодинамики
Поскольку Даламбер ошибся в определении силы инерции (
[image: image9.wmf]?
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), то у нас есть основания заменить название «Принцип Даламбера»  названием «Главный принцип механодинамики». 

Посмотрим, как этот принцип реализуется в эксперименте Галилея, проведённого им в 17-м веке и убранном из учебников из за трудностей его интерпретации (рис. 1).
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Рис. 1. Современное представление эксперимента Галилея
Из динамики Ньютона и принципа Даламбера следует:
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       (2)  
Механодинамика исправляет эту ошибку.
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2.3. Первый закон механодинамики
[image: image14.png]



Рис. 2. Схема сил, действующих на ускоренно движущийся автомобиль
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Это и есть первый закон механодинамики: ускоренное движение тела  происходит под действием ньютоновской активной силы [image: image18.wmf]F

 и сил сопротивления движению в виде силы инерции [image: image19.wmf]i
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, и механических сил [image: image20.wmf]C
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 сопротивления, сумма которых в любой момент времени равна нулю (5).
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Так как величина 
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  Экспериментальная, то 
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В принципе, при решении задач, можно принимать величину скорости [image: image27.wmf]V

, равной величине постоянной скорости ([image: image28.wmf]const

V

=

) тела при его равномерном движении,  наступившем после ускоренного движения. Сумма сил [image: image29.wmf]C

F

  сопротивлений – величина экспериментальная, которую следует определять только при равномерном движении, чтобы исключить из неё силу инерции.   

2.4. Второй закон механодинамики
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Рис. 3.  Схема сил, действующих на равномерно  

движущийся автомобиль 
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Это и есть второй закон механодинамики:
Равномерное движение тела при наличии сопротивлений [image: image32.wmf]C

F

 происходит под действием силы инерции [image: image33.wmf]i

F

, а постоянная активная сила [image: image34.wmf]K
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 преодолевает силы сопротивления движению [image: image35.wmf]C

F

 (рис.  3, b).
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2.5. Третий закон механодинамики
[image: image37.png]



Рис. 4.  Схема сил, действующих на замедленно  движущийся  автомобиль
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Это и есть математическая модель 3-го ЗАКОНА механодинамики: замедленное движение твёрдого тела управляется превышением сил сопротивления движению над силой инерции.
2.6. Четвёртый закон механодинамики

[image: image39.jpg]b





Рис. 5. Схема контактного взаимодействия двух тел
          4-й ЗАКОН механодинамики (равенство действия  противодействию). Силы, с которыми действуют друг на друга два тела (рис. 5), всегда равны по модулю и направлены по прямой, соединяющей центры масс этих тел, в противоположные стороны.
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7. Пятый закон механодинамики
5-й ЗАКОН механодинамики (независимость действия сил).
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Он гласит: при ускоренном движении твердого тела ньютоновское ускорение, формируемое ньютоновской силой, равно сумме замедлений, формируемых всеми силами сопротивлений движению, в том числе и силой инерции.
ВЫВОДЫ
1. Все виды движений материальных объектов имеют минимум две фазы движений: ускоренную и замедленную фазу.

2. В Природе и человеческой практике чаще встречаются три фазы движения материальных объектов:  ускоренная, равномерная и замедленная.

3. В ускоренной фазе движения материального объекта, сила инерции препятствует его движению.

4. В фазе равномерного движения сила инерции направлена в сторону движения и является силой, способствующей равномерному движению объекта.

5. В фазе замедленного движения сила инерции, является главной силой, движущей объект, который постепенно останавливается, так как силы сопротивления движению больше силы инерции.

6. Невозможно составить единую математическую модель, описывающую одновременно все три фазы движения материального объекта.

7. Современный уровень знаний позволяет корректно описать все три фазы движения материального объекта только порознь.
НИЖЕ – ЭКСПЕРИМЕНТЛЬНОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ОШИБОЧНОСТИ ПЕРВОГО ЗАКОНА НЮТОНА

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ОШИБОЧНОСТИ ПЕРВОГО ЗАКОНА ДИНАМИКИ НЬЮТОНА 
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(индукционный моментомер  Ж-83)

	Частота вращения, ротора об./мин.
	Крутящий 

момент, Нм
	Мех. мощность, Вт.

	900
	0,50
	47,10

	1500
	0,175
	27,47

	1800
	0,130
	24,50
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ВТОРОЙ СПОСОБ РАСЧЁТА КИНЕТИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ РАВНОМЕРНО ВРАЩАЮЩЕГОСЯ РОТОРА
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Ротор МГ-1 вращался с частотой 
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. Время ускоренного вращения ротора до перехода к равномерному вращению 
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Энергия, затраченная на ускоренное вращение ротора, равна кинетической энергии его равномерного вращения 
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Экспериментальная величина этой энергии равна 24,50Дж (Табл. выше).
ВИДЕО-4: 2 генератора. http://www.micro-world.su/
 Папка «Видео»
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