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Аннотация

Что объединяет Angry Birds, Portal, Need for Speed, краш-тесты машин, вопрос о создании системы Луна-Земля и исследование прочности углеродных нанотрубок? Везде используются те или иные физические модели, которые «оживают» с помощью компьютерного моделирования!
В первую очередь, компьютерное моделирование (КМ) является неотъемлемой частью инженерной и научно-исследовательской деятельности. Все крупные фирмы, занимающиеся разработкой и созданием наукоемкой продукции, используют КМ. Ярким примером использования КМ является моделирование краш-тестов, позволяющее сэкономить огромное количество времени и ресурсов, необходимых для проведения натурных экспериментов. КМ требует от специалиста не только подготовки в той предметной области, в которой проводится моделирование, но и знаний в области вычислительной математики и программирования. Однако, несмотря на кажущуюся сложность, многие идеи и методы КМ, применяемые в научной и инженерной практике, могут быть освоены школьниками, а затем использованы ими для моделирования и решения задач из областей кинематики, динамики, электромагнетизма, оптики и др. Для расширения кругозора учащихся и мотивации их к изучению КМ на каждом занятии будет представляться пример использования КМ в реальной жизни.
В рамках данного факультатива идеи и методы КМ излагаются на примере решения школьных задач по физике из разделов «Кинематика» и «Динамика», к примеру, для решения задачи движения тела в поле тяготения Земли (полет тела под углом к горизонту). При этом слушатели факультатива учатся ставить и решать физические задачи с помощью КМ, а также приобретают первоначальные навыки использования современных вычислительных методов КМ. 
Одна из главных целей обучения – не просто смоделировать на компьютере несколько конкретных задач, а выстроить при этом у учащихся систему/подход, с помощью которого они смогут браться за практически любую задачу, связанную с компьютерным моделированием физических процессов (после прохождения факультатива – любая задача из тем «Кинематика» или «Динамика»).

Область применения компьютерного моделирования широка, поэтому курс пригодится не только желающим стать инженерами, программистами или учеными. Он также будет полезен для расширения кругозора тем, кто мечтает стать
· социологами (КМ социальных процессов);

· экономистами и финансистами (КМ прогнозирования цен);

· логистами (КМ грузовых потоков);

· менеджерами (КМ управленческих процессов);

· и др.
Требования к начальному уровню знаний

Курс адресован школьникам 8-11 классов, обладающих базовыми знаниями из разделов физики «Динамика» и «Кинематика» и базовыми навыками программирования (желательно, но не обязательно: Visual Basic 2010 или Pascal/Delphi)
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

· Операционная система MS Windows 7 (русская версия)
· Visual Basic 2010
· PascalABC.NET
Знания и умения, полученные в результате обучения

В данном факультативе ученики:

· систематизируют знания из важнейших разделов школьного курса физики (Кинематика, Динамика);

· ознакомятся с различными видами и методами компьютерного моделирования, а также примерами их использования;
· научатся применять некоторые из методов компьютерного моделирования для решения физических задач из областей кинематики и динамики.
Т.к. курс построен на решении конкретных задач, многие из наработок можно будет использовать в своей дальнейшей практической работе.
программа курса
	Занятие 1
	Основы компьютерного моделирования

Понятие модели и компьютерного моделирования. Классификация методов компьютерного моделирования.  Пример компьютерного моделирования физического процесса. 

	Занятие 2
	Физические и компьютерные модели, применяемые в кинематике
Пример компьютерного моделирования физического процесса. Краткие сведения по теме «Кинематика». Переход от физической к компьютерной (численной) модели. Что такое численные методы? Методы численного решения задач кинематики. Сравнение результатов моделирования с аналитическим решением, сходимость методов. Проверочная работа (численное решение задач кинематики).

	Занятие 3
	Физические и компьютерные модели, применяемые в динамике

Пример компьютерного моделирования физического процесса.  Краткие сведения по теме «Динамика». Методы численного решения задач динамики. Аналитическое и численное решение простейшей задачи динамики. Сравнение решений, сходимость методов численного интегрирования. Проверочная работа (численное решение задач динамики). Обсуждение возможных идей проектов
. Домашнее задание – начало работы над проектом (постановка задачи, построение физической модели)

	Занятие 4
	Обработка результатов компьютерных экспериментов
Валидация компьютерной модели. Самостоятельная

 работа над проектами – ответы на вопросы по постановке задачи и построению ее физической модели; написание программы для численного решения задачи. 
Домашнее задание 
– валидация созданной компьютерной модели, создание черновика презентации проекта.


	Занятие 5
	Подведение итогов
Доработка проектов и их презентаций. Защита проектов. 


�Советовала бы переставить подальше, когда освоятся и наберутся опыта. И не «Придумывание», а «Обсуждение».


�Индивидуальная или командная? Если командная – это надо акцентировать и тут, и в аннотации, «выработка навыков командной работы» - этим стоит хвастаться.


�Индивидуальная, т.к. проекты простые и разделять там особо нечего.. + это будет отличие от курса, где проекты будут командными


�А всё программирование – на уроке? М.б. размазать работу над проектом на большее число занятий – на 3м обсуждение темы, выбор типа модели, д/з – подготовка формальной постановки задачи (презентация). На 4м – программирование и дома – доработка программы и документирование проекта (дополнение той же презентации). На последнем занятии кинуть час на доделку недоделанного, а потом сделать красивую защиту, на которую можно позвать желающих, или хотя бы поснимать – делать PR будущего курса.
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