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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Необходимо исследовать балочно-фундаментную систему: ее максимальные перемещения и главные напряжения при приложении силы к краю балки в двух вариантах соединения балки с фундаментом:
1) соединение балки с узлом фундамента (рисунок 1);
2) соединение балки с областью фундамента (рисунок 2).
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Рисунок 1. Модель задачи в случае соединения балки с узлом фундамента
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Рисунок 2. Модель задачи в случае соединения балки с плоскостью фундамента
ВЫПОЛНЕНИЕ РАСЧЕТОВ В ABAQUS
Длина и ширина фундамента в обоих моделях 
[image: image3.wmf]ф

l

= 2 метра, длина балки в обоих задачах      
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 = 1 метр, длина и ширина области, связанной с балкой, во второй задаче 
[image: image5.wmf]п

l

= 0.2 метра. Приложим к краю балки силу F = 100000 Н. Зафиксируем границы фундамента(рисунок 3, рисунок 4).
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Рисунок 3. Первая модель с граничными условиями
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Рисунок 4. Вторая модель с граничными условиями
Балка стальная (модуль Юнга E = 210*10
[image: image8.wmf]9

, коэффициент Пуассона 
[image: image9.wmf]n

= 0.3).
Фундамент бетонный (модуль Юнга E = 5*10
[image: image10.wmf]9

, коэффициент Пуассона 
[image: image11.wmf]n

= 0.4).
Нанесем на модели сетки с одинаковыми размерами элементов. В итоге они будут выглядеть одинаково (рисунок 5).
У фундамента тип элементов S4R (linear quadrilateral), у балки – B31 (linear line).
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Рисунок 5. Конечно-элементная модель
РЕЗУЛЬТАТЫ

Были получены распределения максимальных главных напряжений для первой и второй задач (рисунок 6, рисунок 7). [image: image13.png]S, Max. Principal
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Рисунок 6. 
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 для первой модели
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Рисунок 7. 
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 для второй модели

Рассмотрим графики 
[image: image17.wmf]max

principal

s

 для обеих моделей от точки соприкосновения балки с фундаментом до границы самого фундамента (рисунок 8, рисунок 9).
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Рисунок 8. График 
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 для первой модели
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Рисунок 9. График 
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 для второй модели

Также были получены распределения перемещений 
[image: image22.wmf]x

u

(рисунок 10, рисунок 11).
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Рисунок 10. 
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 для первой модели
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Рисунок 11. 
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 для второй модели

Рассмотрим графики 
[image: image27.wmf]1

u

 для обеих моделей от точки соприкосновения балки с фундаментом до другого конца балки (рисунок 12, рисунок 13).
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Рисунок 12. График 
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 для первой модели
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График 13. График 
[image: image31.wmf]x

u

 для второй модели

Таким образом:

Для первой модели
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 = 8.70821*
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; для второй 
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 = 5.64017*
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Для первой модели 
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= 0.32569; для второй 
[image: image37.wmf]max
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= 0.0555189.

ВЫВОДЫ

В пакете Abaqus были построены две модели балочно-фундаментной конструкции, в одной из которых было реализовано соединение балки с узлом фундамента, а в другой – соединение с плоскостью фундамента.

Были получены распределения максимальных главных напряжений и перемещений для обеих моделей и построены соответствующие графики.
Также были определены точки и значения максимальных перемещений и максимальных главных напряжений.

Исходя из полученных графиков, можно сделать вывод, что разные модели дали совершенно разные численные результаты, но характер поведения их оказался примерно одинаков.

Вероятнее всего, для получения более реальной физической модели необходимо рассматривать вторую задачу с областью соединения балки с фундаментом такого же размера и формы, как и сечение балки в месте соединения.
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